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RESUMO

Na tentativa de mitigar o problema da compartimentacdo do conhecimento, o
presente artigo tem como objetivo refletir sobre percepgdo ambiental como uma
ferramenta transdisciplinar para o ensino das Ciéncias Ambientais, funcionando
como um elo entre o contexto e saberes dos discentes e as informagdes e, assim,
inserir os conhecimentos formais no global e em um contexto, facilitando e dando
sentido ao processo de ensino-aprendizagem. Para isso, foi realizada pesquisa
bibliografica sobre a tematica interligando com as reflexdes proporcionadas por meio
dos estudos das disciplinas do Mestrado Profissional em Ensino das Ciéncias
Ambientais. Este estudo proporcionou o entendimento da necessidade de se
reformar o pensamento e articular os saberes e os problemas do mundo, valendo-se
da percepcao ambiental como uma ferramenta capaz de facilitar o processo de
ensino-aprendizagem.
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1 INTRODUGAO

Com o paradigma do meétodo cartesiano, ainda dominante, fenbmenos
complexos foram fragmentados em quantas partes fossem necessarias para facilitar
sua analise, contribuindo para um desenvolvimento da Ciéncia. Contudo, essa forma
de dividir as partes e estuda-las separadamente, especializando a Ciéncia, acabou-
se por criar um sistema disciplinar com muitas barreiras entre as areas de
conhecimento, dificultando correlacdes entre os conteudos aprendidos entre si e
com o cotidiano no processo de ensino-aprendizagem. Esse sistema acaba por
influenciar na forma de agir e pensar dos sujeitos, propiciando o egocentrismo e por

consequéncia, crises na sociedade e no conhecimento (SANTOS, 2008).
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A representacao do real é complexa, dessa forma, disciplinas isoladamente
nao sao suficientes para sua compreensao. Esse fato gera crises na sociedade e no
conhecimento (LEFF, 2015). Nesse contexto de crises, Morin (2015) elucida a
necessidade de reformar o pensamento, por meio do qual seja possivel articular e
organizar os conhecimentos, explicando a importancia da percepgao do global e do
contexto, correlacionando as disciplinas entre si para uma aproximacgao do real,
conhecendo e reconhecendo os problemas do mundo. Esse é o ponto fundamental
da educagéao, depende da aptiddo de cada um na organizagao do conhecimento.

Maturana e Varela (2010) consideram os seres vivos como autbnomos
(capacidade de se autoproduzir) e dependentes (fatores ambientais). Relacionando
esse conceito com a educagéao infere-se dizer que a aprendizagem ocorre de fora
para dentro e de dentro para fora (SANTOS et al. 2013). Dessa forma, ndo se pode
chegar a uma compreensao dos seres vivos (paradoxo autonomia-dependéncia) por
um conhecimento fragmentado, mas sim por um pensamento complexo e sistémico,
entendendo-os como sistemas dinamicos estruturalmente determinados
(MATURANA, 2014). Assim o meio pode apenas desencadear mudangas, mas a
estrutura é que as determina, sendo as estruturas dos seres unidades (MATURANA
E VARELA, 2010), existem quantas realidades quantas pessoas observadoras, pois
nosso mundo é nossa visdo de mundo.

Na tentativa de mitigar o problema da compartimentacdo do conhecimento, o
presente artigo tem como objetivo refletir sobre percepgdo ambiental como uma
ferramenta transdisciplinar para o ensino das Ciéncias Ambientais, funcionando
como um elo entre o contexto e saberes dos discentes e as informacgdes e, assim,
inserir os conhecimentos formais no global e em um contexto, facilitando e dando

sentido ao processo de ensino-aprendizagem.

2. A PERCEPGCAO AMBIENTAL COMO FERRAMENTA TRANSDISCIPLINAR
PARA O ENSINO DAS CIENCIAS AMBIENTAIS

2.1Percepgao Ambiental

Derivada do latim perceptio, a terminologia percepc¢éo é explicada por Ferreira
(2000) como efeito de perceber. Destrinchando essa definicdo, seria a associagao
da atividade dos 6rgaos dos sentidos com as atividades cerebrais (MELAZO, 2005).
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Essa definigdo deixa claro o aspecto diferenciado da percepg¢ado em cada individuo
ao perceber o real.

Essa tematica sempre foi atrativa e, com o advento do mundo moderno, o
interesse por essa questdo agugou-se ainda mais. Com isso, os estudos sobre
percepcgao foram recebendo novos formatos, surgindo um enorme numero de teorias
sobre a tematica em diversas areas do conhecimento (SANTAELLA, 2012), entre
elas, nas ciéncias ambientais, revelando-se como Percep¢cdo Ambiental, que aliada
a outros elementos, propicia conexdes entre o ambiente e as relagdes nesse
ambiente,podendo ser entendida como

Processo mental de interagdo humana com o ambiente por meio de
mecanismos perceptivos, dirigidos por estimulos externos captados pelos
sentidos e cognigdo compreendendo a contribuigdo da inteligéncia ao

processo perceptivo desde a motivagdo a decisdo e conduta (DEL RIO &
OLIVEIRA, 1999).

Marczwski (2006) aborda percepcdo ambiental como sendo tanto
mecanismos perceptivos como cognitivos, entendo mecanismos perceptivos como
sendo realizados pelos cinco sentidos do sujeito e mecanismos cognitivos relaciona-
se com o conhecimento utilizado para atuar no sistema ambiental.

Tuan (2012), ao abordar sobre o sistema ambiental, percepgéo e visdes de
mundo, enfatiza como o ambiente atua na percepg¢do e nas atitudes dos seres
humanos, moldando a forma de ver o mundo. Para esse autor, a percepgcdo € uma
atividade, um processo cognitivo, uma maneira de ver o mundo, sendo, portanto, a
resposta dos sentidos aos estimulos externos e também uma atividade proposital
em que alguns fendbmenos s&o gravados e outros sdo esquecidos, bloqueados.

Importante ressaltar, ainda, a questdao do nativo e do visitante, pois Tuan
(2012) enfatiza a diferenga no modo de perceber o ambiente nesses dois casos,
porquanto o nativo, estando inserido no meio, possui uma complexa percepgao
fundamentada em saberes locais, contudo, o individuo visitante faria uso de uso de
valor inato a ele com os quais regularia critérios estéticos.

Maturana (2014) critica a definicdo de percepg¢ao como uma operagao de
captacdo de uma realidade externa, mediante um processo de recepg¢ao da
informagéo. Segundo ele, é constitutivamente impossivel, ja que os seres humanos
sao sistemas dinamicos determinados estruturalmente e tudo o que acontece neles

€ determinado a cada instante por sua estrutura. Assim, segundo o autor, o meio
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pode estimular mudangas na estrutura de um sistema vivo, mas nao pode designar
essas mudancas.

Partindo dessa analise, o fenbmeno conotado pela palavra percepg¢ao pode
ser entendido como a combinacao, feita pelo observador, dos comportamentos
regulares distinguidos no organismo observado com as disposicbes do meio
observadas como suscitadora dessas regularidades (MATURANA, 2014).

Maturana (2014) também enfatiza a percepgdo como a computagdo de
objetos do ambiente pelo sistema nervoso, percebidos pela captagdo das
informagdes oriundas da interagdo entre os 6rgaos sensoriais € o meio. Entretanto,
para o autor, é “biologicamente e epistemologicamente inadequada” tal concepcao,
por assumir que as mudangas em um sistema vivo sdo determinadas, de alguma
maneira, pelo seu meio. Para ele, “0 meio ndo pode especificar o que ocorre a um
organismo e invalida os fundamentos de qualquer concepgado de percepgao como
processo revelador de caracteristicas de uma realidade independente do organismo
que percebe, ainda que de maneira deformada ou parcial” (p. 83).

Resumidamente, para Maturana (2014, p. 85):

O fendbmeno conotado com a palavra percepgado nao consiste na captagao,
pelo organismo, de objetos externos a ele, como implica o discurso usual da
neurofisiologia e da psicologia. Tampouco consiste na especificagdo, por
parte do meio, de mudangas no organismo, resultando em que esse
organismo opere com base numa representagcao do meio na geragéo de sua
conduta. Ao contrario, o fenbmeno conotado pela palavra percepgéo
consiste na configuragcdo que o observador faz de objetos perceptivos,
mediante a distingdo de cortes operacionais na conduta do organismo, ao

descrever as interagdes desse organismo no fluir de sua correspondéncia
estrutural do meio.

Tuan (2012) explica que pelo fato de os seres humanos viverem em um
mesmo planeta, poderia ser condizente afirmar que as experiéncias e sensacgdes
experimentadas pelos individuos podem ser as mesmas ja que a funcionalidade de
suas estruturas morfofisioldgicas s&o similares. Contudo, duas pessoas néo
percebem a mesma realidade, assim como dois grupos sociais nao realizam a
mesma avaliagdo do sistema ambiental, pois as formas de interpretar e
compreender sdo singulares de cada individuo ou de cada sociedade.

Portanto, considera-se a percepcao inerente ao ser humano, compreendendo-
0 enquanto ser que percebe, reage e responde de maneiras diferentes as relagdes

interpessoais e agdes sobre o meio (FAGGIONATO, 2017). Percepgdo ambiental
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seria, entao, o resultado de interagdes dos sentidos dos sujeitos com o meio no qual
estdo inseridos, propiciando reflexdes e sentimentos sobre o sistema ambiental.
Assim, a percepgédo molda a forma de ver o mundo e de atuar nele (FERNANDES et
al., 2009), podendo funcionar como uma ferramenta transdisciplinar para o ensino

das Ciéncias Ambientais.

2.2Transdisciplinaridade no Ensino das Ciéncias Ambientais

Nos ultimos séculos da Historia da civilizagcdo humana, o sistema ambiental
tem sido apresentado como algo separado do ser humano, forjando-se na mente
humana uma concepgédo de mundo onde os fatos, os fendbmenos, a existéncia se
apresentam de forma fragmentada, desconexa, tendo como consequéncia a
incompreenséo da totalidade (FERREIRA, 2013).

Essa concepcgao fragmentada de mundo fundamenta, até os dias atuais, as
organizagbes educacionais, apoiando-se, basicamente, na recomendagao de
Descartes (1973), segundo o qual, quando um fenébmeno € complexo, se deve dividir
cada uma das dificuldades em tantas partes quantas forem necessarias para melhor
compreendé-la. E o principio da fragmentacdo, o qual levou & disjuncéo dos pares
binarios: parte-todo; simples-complexo; local-global e a subdivisdo do conhecimento
em areas/especializagdes (SANTOS, 2008).

Vigorando o principio da subdivisdo do conhecimento em especializagdes
tém-se, como consequéncia, uma pratica pedagogica descontextualizada,
desarticulada dos conhecimentos sobre o mundo, pois existem inadequacao entre,
de um lado, os saberes fragmentados e, de outro, as realidades globais,
multidimensionais, complexas, planetarias (MORIN, 2007a).

Na concepgdo de Santos (2008), ndo ha duvidas de que o saber
especializado, proporcionado pelo principio da fragmentagdo, ocasionou um
verdadeiro boom tecnoldgico vivenciado nas ultimas décadas. Entretanto, no cerne
desse desenvolvimento tecnoldgico evidenciou-se outro tipo de relagdo com o
conhecimento, na forma de rede de relagdes, o que sugere mudanga conceitual e
principios mais adequados ao ato de ensinar e de fazer ciéncia.

Morin (2007a), também destaca que houve progressos gigantescos nos
conhecimentos no ambito das especializagdes disciplinares, durante o século XX.
Porém, estes progressos estdo dispersos, desunidos, devido justamente a
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especializagdo, que muitas vezes fragmenta os contextos, as globalidades e as
complexidades, criando obstaculos ao exercicio do conhecimento pertinente, no
préprio seio de nossos sistemas de ensino.

Nesta perspectiva, fica evidente a necessidade de mudanga de paradigma na
forma de ensinar e aprender, 0 que exige a reforma de pensamento, buscando um
pensamento complexo, 0 qual permita reorganizar o saber e ligar os conhecimentos
hoje fechados em disciplinas. A reforma de pensamento € primordial para o ensino
transdisciplinar, pois, como enfatiza Morin (2007b, p. 20), “a transdisciplinaridade s6
representa uma solugdo quando se liga a uma reforma do pensamento. Faz-se
necessario substituir um pensamento que esta separado por outro que esta ligado”.

A reforma necessaria do pensamento, destacada por Morin (2007b) € aquela
que gera um pensamento do contexto e do complexo, buscando sempre a relagéo
de inseparabilidade e as inter-retroagdes entre qualquer fendmeno e seu contexto, e
deste com o contexto planetario. Pensamentos que sejam conectados, circulares,
dialégicos, que proporcionem uma visdo de mundo, de sistema ambiental e de
sociedade na sua complexidade, integrando ndo s6 as partes ao todo, mas, também,
concebendo o todo no interior de cada uma das partes

E nesta perspectiva que se evidencia a transdisciplinaridade como uma
ferramenta transformadora para o ensino das Ciéncias Ambientais, a partir da qual o
discente é percebido como um sujeito complexo, o protagonista da sua proépria
histdria, consciente de si mesmo, capaz de se perceber como parte integrante de um
sistema ambiental complexo, de compreender como pensa, sente, reage, vive e
convive.

Segundo o Manifesto para a criagdo de um modelo pedagdgico integral,
realizado na cidade de Madri, em 2009, é fundamental que o processo educativo
permita ao discente,

...debrucgar-se sobre si mesmo e sobre o contexto historico-sécio-politico-
cultural-ambiental em que seu ser se constitui com o conjunto de valores,
ideias, desejos, saberes, conhecimentos, expectativas e compromissos
frente a sua existéncia e a vida social, bem como a tomada de consciéncia

de seu pertencimento a um todo articulado e em interagdo (SUANNO, 2013,
p. 27).

O ensino das Ciéncias Ambientais, na perspectiva da transdisciplinaridade,

busca resgatar essa forma de ensinar, permitindo ao discente perceber-se como
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sujeito do conhecimento e parte de um sistema ambiental complexo, o qual é
transformado nas interagdes e inter-relagbes experienciadas no cotidiano.

Essa visdo de ensino nas Ciéncias Ambientais, trabalhada de forma dialdgica
e interativa, ndo pretende substituir o sistema disciplinar de ensino. Mas, é
necessario ir mais longe. Trata-se de uma proposta complementar a disciplinaridade,
buscando a relagédo todo-partes, texto-contexto, simples-complexo, possibilitando a
religagdo dos saberes e, condi¢cdes para o sujeito construir o seu préprio saber, o
seu ponto de vista, para melhor situar-se no mundo em permanente transigao
(SANTOS et al, 2013).

Visto nesta perspectiva, o ensino das Ciéncias Ambientais concebe o conceito
de Aprendizagem n&o como o de acumulagao de conhecimentos, de memorizagao e
de repeticdo mecéanica da Pedagogia Tradicional. Os conceitos que sustentam, hoje,
o ensino transdisciplinar nas Ciéncias Ambientais, correspondem aos conceitos que
0s pesquisadores Maturana e Varela (2010) chamaram de autopoiese, isto €, a
aprendizagem é algo que o individuo constréi por si mesmo, em interagdo com as
informagdes que o meio lhe disponibiliza — é um ato autopoiético, ou, como
menciona Morin (2007c), € uma autoeco-organizagdo. Nesse sentido, Paulo Freire
(1996) ja dizia: “o conhecimento n&o se transmite, se constroi”.

A autopoiese sugere que a aprendizagem se da tanto como resultado de
processos internos quanto desencadeada pelas interagbes com o meio fisico e
social (MATURANA e VARELA, 2010). Ou seja, o sujeito, frente as informacgdes
apreendidas ou percebidas, adapta-as as suas caracteristicas e expectativas
pessoais.

Evidentemente, conceber uma visdo transdisciplinar do ensino e da
aprendizagem na aurora do 3° milénio, ndo é tarefa facil, mas um grande desafio,
haja vista estarmos numa época de hiperespecializagdo, como bem destaca Morin
(2007b, p. 32):

...estamos numa época de saberes compartimentados e isolados uns dos
outros. Nao se trata somente de especializagdo, mas de
hiperespecializagéo, porque as especializagées ndo chegam a se comunicar
umas com as outras. Uma justaposicdo de compartimentos faz esquecer as
comunicagdes e as solidariedades entre os conhecimentos especializados,
que constituem o reinado dos experts, isto €, dos técnicos especialistas que
tratam os problemas de modo isolado e esquecem que, nessa época de

mundializagdo, os grandes problemas sao transversais, multidimensionais e
planetarios.
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De toda forma, mesmo sendo um grande desafio, entende-se que, ndo da
mais para pensar o ensino das Ciéncias Ambientais sem um olhar transdisciplinar e
complexo. Afinal, como bem diz Paulo Freire (1996), ensinar exige a convicgao de
que a mudanca é possivel. Nao se pode estar no mundo de luvas nas méaos

constatando apenas. E necessario decidir, escolher, intervir na realidade.

3 CONSIDERAGOES FINAIS

Diante dessas reflexdes, entende-se que a complexidade dos problemas do
mundo requer praticas pedagogicas transdisciplinares, por meio das quais seja
possivel conceber o discente como sujeito do conhecimento, capaz de situar
qualquer informacédo em seu contexto. Afinal, os seres humanos sao constituidos por
valores e saberes frente a sua existéncia e a vida social.

Por isso, o ensino das Ciéncias Ambientais, de forma dialégica e interativa,
pretende resgatar essa maneira de ensinar, entendendo o discente como
protagonista do processo de ensino-aprendizagem, sendo transformado e
transformador em suas inter-relagcdes vivenciadas no cotidiano. Nesse processo nao
ha a intencdo de substituir o sistema de ensino disciplinar, mas sim de propor uma
complementaridade a esse sistema, relacionando o todo e as partes de maneira
circular e recursiva.

Nesse contexto, propde-se a percepgcdo ambiental como uma ferramenta a
ser observada no ato de ensinar e aprender, propiciando a contextualizagdo e a
integracdo dos saberes, entendida como uma caracteristica da mente humana que

deve ser desenvolvida cada vez mais.
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